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Hinweise für die Kandidaten

y Tragen Sie Ihre Prüfungsnummer in die Kästen oben ein.
y Öffnen Sie diese Klausur erst, wenn Sie dazu aufgefordert werden.
y Beantworten Sie alle Fragen.
y Sie müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.
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Teil B

Beantworten Sie alle Fragen. Sie müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen 
Felder schreiben.

1.	 Der Graph zeigt die Änderungen der ersten Ionisierungsenergie mit dem Atomradius für die 
Perioden 2, 3 und 4 des Periodensystems ohne die d-Block-Elemente.
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(a)	 Kommentieren Sie den Graphen mit einem zusätzlichen Datenpunkt für Scandium, 
gekennzeichnet durch ein Kreuz (X). Verwenden Sie die Abschnitte 9 und 10 
des Datenhefts.� [1]

(b)	 Schlagen Sie vor, warum ein Zusammenhang zwischen den beiden Variablen in dem 
Graphen bestehen könnte.� [1]
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(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(c)	 In dem Graphen ist ein Zusammenhang zwischen der ersten Ionisierungsenergie und 
dem Atomradius dargestellt.

(i)	 Geben Sie die Art des Zusammenhangs zwischen den Variablen an.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Vergleichen und kontrastieren Sie die Trends bei den verschiedenen Perioden.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben 
werden, werden nicht bewertet.
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2.	 Eine Lehrkraft gab der Klasse die Aufgabe, die Konzentration von wässrigem 
Natriumhydroxid (NaOH) experimentell zu bestimmen. Dafür sollten 2,00 mol dm-3 Salzsäure 
(IUPAC-Name: Chlorwasserstoffsäure/Hydrogenchlorid, HCl), ein Thermometer und 
Laborglasgeräte verwendet werden.

(a)	 Schüler A verwendete einen Messzylinder mit 50 cm3 Volumen, um die folgenden 
Gemische der beiden Lösungen in einem Erlenmeyerkolben mit 125 cm3 Volumen 
herzustellen, und bestimmte die höchste Temperatur für jedes Gemisch.

Volumen HCll 
± ± 0,5 / cm3 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0

Volumen NaOH 
± ± 0,5 / cm3 50,0 45,0 40,0 35,0 30,0 25,0 20,0 15,0 10,0 5,0 0,0

Temperatur 
± ± 1 / °C 22 25 28 30 33 33 32 30 27 25 22

(i)	 Schlagen Sie ein Gesundheits- und Sicherheitsrisiko vor.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Verwenden Sie ein Lineal zum Zeichnen von Ausgleichsgeraden durch den 
Anstieg und die Abnahme der Temperatur, um darzustellen, wo sie sich schneiden.� [1]
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(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 2)

(b)	 Schülerin B verwendete ein etwas anderes Verfahren. Sie pipettierte 25,00 cm3 NaOH 
in einem Erlenmeyerkolben mit 125 cm3 Volumen, gab dann jeweils 5,00 cm3 HCl aus 
einer Bürette dazu und bestimmte die endgültige Temperatur nach jedem Schritt.

Volumen HCll 
± ± 0,05 / cm3 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00

Temperatur 
± ± 1 / °C 22 25 28 30 32 32 31 30 29 29 28

(i)	 Schlagen Sie mit Ihrer Begründung vor, ob die Methode von Schüler A oder von 
Schülerin B im Hinblick auf die Grüne Chemie zu bevorzugen ist. � [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Geben Sie mit Ihrer Begründung an, ob Schüler A oder Schülerin B die 
präziseren Ergebnisse erzielt.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Leiten Sie ab, ob dieser Unterschied in der Präzision die Unsicherheit bei der 
Berechnung der NaOH-Konzentration aus dem Schnittpunkt der Linien signifikant 
beeinflussen würde.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 2)

(iv)	 Nehmen Sie Stellung dazu, wie sich die aufgezeichnete Temperatur mit dem 
HCl-Volumen bei den beiden Methoden verändert.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(v)	 Leiten Sie mit der Begründung ab, bei welchem Volumenwert die Temperatur am 
meisten durch den Wärmeverlust an die Umgebung beeinflusst werden würde.� [2]

Schüler/Schülerin:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Volumenwert:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Begründung:  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(vi)	 Schlagen Sie eine Änderung der Geräte vor, die diesen Wärmeverlust 
verringern würde.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 Umkristallisation ist ein Verfahren, das häufig zur Reinigung von Feststoffen verwendet wird. 
Der Prozess besteht aus fünf Schritten.

I.	 Der Feststoff wird in dem kleinstmöglichen Volumen eines heißen 
Lösungsmittels gelöst.

II.	 Die heiße Lösung wird filtriert.

III.	 Man lässt die Lösung langsam abkühlen.

IV.	 Die gebildeten Kristalle des Feststoffs werden aus der Mischung filtriert.

V.	 Die Kristalle werden mit einem kleinen Volumen kaltem, reinen Lösungsmittel gespült.

(a)	 Geben Sie den wichtigsten Faktor an, der bei der Auswahl eines Lösungsmittels für die 
Umkristallisation berücksichtigt werden muss.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Leiten Sie ab, durch welche Schritte des Verfahrens Verunreinigungen mit 
verschiedenen Löslichkeiten von dem gewünschten Produkt entfernt werden. � [2]

Schritt:  . . . . . . . . . . . . .  Art der entfernten Verunreinigung:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Schritt:  . . . . . . . . . . . . .  Art der entfernten Verunreinigung:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   

(c)	 Die Anfangsmenge an Lösungsmittel ist kritisch. Leiten Sie ab, wie die Verwendung 
von zu viel oder zu wenig Lösungsmittel die Ausbeute/Reinheit des Produkts 
beeinflussen würde. � [2]

Zu viel Lösungsmittel:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Zu wenig Lösungsmittel:  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Chlorierte Kohlenwasserstoffe wurden früher häufig als Lösungsmittel für 
Umkristallisationen verwendet. Geben Sie das bestimmte Umweltproblem an, außer 
der globalen Erwärmung, das zu internationalen Regelungen zur Limitierung ihrer 
Anwendung geführt hat.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.	 Halbzellen wie

Fe2+ (aq) + 2e-  Fe (s)

können mit anderen Halbzellen verbunden werden, um eine galvanische Zelle zu bilden.

(a)	 Geben Sie die chemische Formel einer Verbindung an, die in Wasser gelöst werden 
könnte, um die erforderliche wässrige Lösung herzustellen. � [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Beschreiben Sie, wie Sie die Fe2+ | Fe-Halbzelle mit einer anderen Halbzelle verbinden 
würden, um elektrischen Strom zu produzieren, der durch eine Glühlampe fließt. � [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Geben Sie die Einheiten an, mit denen der Strom durch die Glühlampe gemessen 
werden könnte.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
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